
Uptick洞察系列 | dScience如何推動
開放式研究的下一波浪潮（10個關鍵
點） 

自科學探索萌芽之初，無論是牛頓與皇家學會

分享其理論，或是人類基因組計畫跨洲合作，

科學的進步始終源自於新想法和協同解決問題

的能力。

然而，如今的問題在於，為支持科研而構建的

系統並未與時俱進，大部分數據仍被束縛在封

閉系統內，發表論文耗時數月，而真正有價值

的數據訪問權限通常僅限於少數人，這阻礙了

更多有潛力做出貢獻的人參與其中。

Web3正透過去中心化科學（簡稱dScience）

融入科學研究和資料流程，其關注點也從單純

的成果傳播，轉向真正的開放性、包容性參與

以及賦能更多人參與科學發現。

要實現這一切，我們需要為科學研究量身打造

的基礎設施，其中身分認證、歸屬權、資料管

理和治理等核心要素應自始至終貫穿其中。 

Uptick正是秉持這一理念，在其基礎設施中直

接解決這些問題，從而支持去中心化的開放式

科研。

本文將探討dScience如何推動開放式科研的十

種方式，以及堅實的基礎建設對於每個科研流

程的重要性，並著重闡述Uptick如何協助實現

大規模的研究變革。
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多年來，科學數據分散在各種地方，包括私人

伺服器、閒置的筆記型電腦和機構的檔案庫。

資料標註和文件記錄缺乏統一標準，因此很難

確定資料集的創建者或更新者，也難以辨別哪

個版本是原始版本，或不同研究之間的關聯

性。這導致許多有價值的數據被忽視或引用錯

誤，最終隨著時間的推移而逐漸消失。即使資

料被分享，也很難追蹤其歷史記錄和修改版

本，這使得研究結果難以復現，成為一個巨大

的風險。

dScience採用了一種全新的方法，將資料集轉

化為區塊鏈上的數位資產。每個資料點都成為

一個關聯記錄的一部分，記錄創建者、更新

者、修改時間和版本等信息，並以時間戳的形

式進行記錄和連結。研究人員可以將原始資

料、清理後的資料集以及可用於分析的版本鑄

造為NFT，從而創建清晰透明的資料來源記

錄。當資料被修改、分叉或合併時，這些變更

都會以可見事件的形式記錄在區塊鏈上，任何

人都可以查看資料的貢獻者、修改時間以及資

料演變過程，確保資料可供引用和進一步使

用。

Uptick旨在透過可程式化的NFT元資料來支援

此工作流程，該元資料能夠記錄貢獻者資訊和

資料之間的關聯關係。專案可以利用Uptick平

台建立版本歷史記錄，將資料更新和相關記錄

關聯起來。當研究人員建立或更新資料時，鏈

上元資料會記錄貢獻者的ID和時間戳，並與分

散式識別碼（DID）綁定。

Uptick的Web3 API使得使用者能夠追蹤資產的

生命週期，將新的分析結果與先前的資料庫關

聯起來，並確保資料關係完全透明。 Uptick內

建資料溯源功能，雖然大檔案儲存在鏈外，但

其內容雜湊值或CID會儲存在鏈上，從而能夠

偵測任何資料篡改行為。
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傳統的學術出版模式嚴重依賴付費牆、資訊封

鎖和緩慢的人工審核流程，這使得大多數研究

人員難以獲得最新的科學研究成果。

即使研究成果已經準備好發布，也可能需要數

月才能正式出版；而一旦文章發表，通常需要

訂閱或支付高昂費用才能取得全文。這意味著

重要的細節訊息，例如原始資料和修正內容，

可能分散在附加文件中，甚至完全被忽略，導

致知識傳播不暢，且獲取成本高昂。

dScience透過允許任何研究人員將預印本、資

料集或工作流程等內容以NFT的形式發布，從

而打破了這一桎梏。研究成果可以立即公開，

並便於引用。作者資訊、貢獻者角色以及相關

資料的連結等元資料都整合在一個記錄中，所

有更新、修訂和同行評審記錄都可上鍊存儲，

讀者可以清晰地追蹤整個出版過程。

Uptick的底層架構旨在支援這種模式，其發布

的NFT包含唯一的識別碼、詳細的元資料以及

指向補充文件或程式碼的連結。

更新可以以新版本或關聯記錄的形式呈現，並

且可以根據不同領域的需求，使用相應的元資

料模式來自訂流程。理論上，可以在NFT層級

設定授權條款，貢獻者可以獲得鏈上認可，而

補充資料或評論也可以直接與出版物關聯。

簡而言之，Uptick提供了工具，使出版過程更

加開放透明，但與外部服務進行整合和索引，

則取決於這些平台對開放式元資料的支援程

度。

同行評審旨在確保科學研究質量，但目前的系

統往往存在缺陷，其運作依賴於匿名評審、不

統一的標準以及缺乏透明度。

評審人很少能獲得相應的認可，作者也難以提

供嚴格評審的有力證據，而期刊通常對評審過

程保密。結果是，有價值的貢獻可能被忽視，

爭議缺乏明確的記錄，初級研究人員也錯失了

獲得認可的機會。

dScience平台革新了同儕審查模式，使其更加

開放透明，並能有效提升評審者的聲譽。每個

評審意見都可以記錄為一項“評審認證”，並與

評審者的身份和被評審的研究成果關聯起來。

評審者因其貢獻而獲得認可，其專業水平、評

審深度以及其他評審者的評價都會被公開展

示。作者、讀者和資助者可以查看整個評審過

程，所有評論、建議和評審認證資訊一目了
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見。研究人員可以憑藉其發表的論文和參與的

同行評審工作積累聲譽，這種聲譽可以在不同

的項目和學科領域中得到認可和應用。

Uptick透過去中心化身分技術支援這種方法，

使評審人員的身份資訊能夠上鍊記錄。評審結

果可以與去中心化身分識別（DID）關聯，或

以可驗證憑證的形式發布，並由應用程式進行

索引，供社群成員查看。

資助機構和組織可以透過Web3 API驗證評審人

員的活動記錄，而與DID關聯的記錄則確保同

儕審查成為每位研究人員個人資料中一個可見

且永久的組成部分。

獲得科研經費通常是一個漫長而繁瑣的過程，

需要大量的文書工作、模糊不清的評審標準以

及效率低下的人事管理。

由中央委員會決定哪些研究計畫獲得資助，但

其決策過程往往缺乏透明度。處於早期階段或

創新的研究項目往往難以獲得關注，許多研究

人員花費大量時間填寫各種表格，而忽略了實

際的研究工作。官僚主義的流程阻礙了科研合

作與創新。

dScience致力於建構一個更開放透明的科學研

究資助模式。任何團體，無論是研究人員、資

助機構或科研社群成員，都可以基於共同的科

學研究目標建立去中心化自治組織（DAO）。

研究計畫提案的提交、討論和投票過程都是公

開透明的，決策和資源分配情況也即時公開。

所有與資助相關的協議、研究重點和支出審批

等資訊都記錄在區塊鏈上，任何人都可以參與

其中，提出新的研究方向，並即時了解資金的

使用情況。來自不同機構的研究團隊可以共享

資金，追蹤專案進展，並在專案進行過程中靈

活調整團隊角色。

Uptick旨在支持實現這種治理模式的工具，這

意味著社群可以創建DAO，制定規則，並在區

塊鏈上記錄提案、投票和資金分配情況。

社區可以利用數據分析工具追蹤資金流向，一

旦提案獲得通過，資金將直接且透明地轉入與

去中心化身份關聯的收款地址，這符合DAO的

運作邏輯，並滿足社區制定的合規要求。 DAO

還可以使用NFT和憑證來發放專案徽章、追蹤
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專案進度、記錄成果，所有團隊角色或權限的

變更都將記錄在區塊鏈上，確保完全透明。

不同團隊之間共享研究數據往往因為繁瑣的法

律文件、審查流程和模糊的政策而變得複雜。

資料常常以電子郵件附件的形式傳遞，或是隱

藏在某個資料夾裡，而資料的使用條款要麼缺

失，要麼難以理解。這導致數據未經許可就被

重複使用，其他有價值的資源也因各種限製或

繁文縟節而無法共享。這不僅拖慢了跨實驗室

合作的進度，也阻礙了數據在工具和統合分析

的應用，最終浪費了所有人的時間。

dScience從一開始就致力於實現許可和存取權

限的程序化管理，讓研究人員能夠透過編寫程

式碼來設定規則，明確哪些人可以存取資料、

如何使用以及使用期限。敏感資料可以限制給

特定人員或團隊，而開放資料則可供所有人分

析或重複使用。

清晰易懂且標準化的授權條款可以有效減少各

種誤解，讓其他人更容易存取重要資源，同時

資料所有者仍完全掌控著資料的使用權。

Uptick的架構設計使得授權和存取條款能夠以

機器可讀的形式嵌入到NFT元資料中。權限可

以關聯到去中心化身份，所有交易記錄在區塊

鏈上，這意味著資料可以被限制存取、用於協

作或公開共享，而應用程式可以讀取並驗證這

些條款。

外部平台可以透過Web3 API接入，以遵守這些

條款。存取控制機制在技術層面管理權限，但

由於資料仍有可能離線複製，因此仍需要法律

許可來明確各方的權利和義務。
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科學發現通常是許多不同人員共同努力的結

果，遠不止於論文上的署名作者。

資料管理員、工程師、實驗室人員和志工往往

對研究計畫做出與主要研究人員同等的貢獻，

但他們卻很少獲得相應的認可和報酬。即使得

到認可，也難以對他們的具體貢獻進行詳細描

述或給予公平的獎勵。隨著數據和工具的重複

使用，原始貢獻者的貢獻往往被忽略，他們的

影響力也難以得到持續的記錄。

dScience透過將貢獻者識別和獎勵機制嵌入基

礎設施中來解決此問題。所有貢獻者的資訊及

其角色都會被記錄在元資料中，當資料或工具

被再次使用或改進時，整個貢獻鏈清晰可見。

可編程的收益分配規則能夠自動將收益分配給

所有參與者，從而鼓勵分享和協作，因為每個

參與者都能從他們的貢獻中獲得持續的收益，

並在整個網絡中受益於未來的再利用。

Uptick旨在透過NFT元資料來支援這種模式，

該元資料記錄貢獻者身分、版權收益分配意願

以及與版本和相關記錄的連結。任何研究資

源，無論是資料集或軟體，都可以將貢獻者資

訊記錄在NFT元資料中，而支援該功能的工具

可以定義相應的權益分配或收益分成條款。整

合商可以透過Web3 API讀取這些元資料欄位。

隨著收益分成功能的擴展，智慧合約可以自動

處理支付流程，並且隨著團隊成員的變動，後

續版本或關聯記錄中的貢獻者資訊也可以進行

更新。

Uptick也致力於在NFT透過IBC和Uptick跨鏈橋

在不同網路之間遷移時，傳輸版權和歸屬權元

資料。這意味著，只要支援的區塊鏈網路平台

認可並實現了相容的元資料標準，它們就可以

引用鏈上記錄來執行許可、歸屬權確認或收益

分配等操作。

很多時候，科學突破完全依賴大學、研究中

心、企業和政府實驗室之間的合作。

然而，由於系統不相容、資料標準不統一，以

及跨團隊權限和貢獻歸屬管理的挑戰，合作關

係往往難以順利進行。各方擔心資料被濫用，

難以有效追蹤資料所有權和貢獻記錄，這使得

信任難以建立。結果是，如果合作進展依賴頻
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繁的郵件往來和繁瑣的手工流程，那麼整個協

作過程就會進展緩慢。

dScience從一開始就致力於建立可編程且透明

的協作流程，這意味著研究團隊可以共同管理

數據、分配合作作者身份，並追蹤每個人的貢

獻，而無需依賴任何單一的控制者。

資料資產可以實現共用，並設定對應的規則來

定義存取權限、編輯權限和結果分發方式。各

團隊可以自行設定權限，例如，有些成員可能

僅限於查看數據，而有些成員則負責數據更新

或許可管理。這樣，信任建立在共享且可驗證

的規則上，而協作則透過基礎設施而非私下溝

通來實現。此外，跨鏈支援也能讓研究人員在

Web3網路上連結他們的研究成果，從而拓展到

任何單一生態系統以外的更多社群和工具。

Uptick 提供一套可程式化的 NFT 和智慧合約平

台，專為共享所有權和權限管理而設計。資料

集和出版物可以包含多個實驗室、DAO 或研究

人員。透過 IBC 集成，資產可以在 Cosmos 區

塊鏈之間轉移；而 Uptick 跨鏈橋則可連接到基

於 EVM 的生態系統。不過，元資料的準確性

取決於相關標準和整合情況。

智慧合約可以實現多重簽名控制和基於角色的

權限管理，所有操作都記錄在區塊鏈上，確保

透明性。這些功能支援跨越以往封閉式資料倉

儲的協作工作流程，為跨組織研究專案提供更

可靠的基礎。

驗證已發表的科學研究結果仍然極具挑戰性，

因為大多數研究缺乏足夠細節，難以讓他人重

複實驗並驗證結果；此外，關於如何共享研究

方法、數據和程式碼也缺乏共識。

即使研究結果得以重複驗證，也鮮有認可或公

開展示，這導致讀者和資助者難以判斷哪些結

果可靠，最終削弱了人們對科學研究的信任。

dScience將可重複性和可審計性融入研究流程

的核心，使研究人員、審計人員或自動化系統

能夠直接為資料集和出版物添加驗證標識或證

書，每個證書都確認該結果已獲得獨立驗證或

審核。

讀者可以立即了解該結果的驗證程度，而研究

人員的工作經他人驗證後也能獲得認可。因

此，該系統不再將審計證據分散在腳註中，而

是將其與研究成果緊密關聯，使驗證過程更加

透明且永久有效。
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Uptick透過支援帶有時間戳的認證訊息，並將

其與發行方的去中心化身份和研究NFT關聯起

來，實現了這一功能。結構化的元資料可以記

錄每個驗證過程的標準、方法和局限性，應用

程式可以使用Web3 API對這些認證資訊進行索

引和篩選，從而使研究結果的可重複性狀態清

晰可見。

值得信賴的合作夥伴和第三方驗證機構可以為

基於Uptick的資產添加評估信息，社區成員可

以據此決定認可哪些發行方和標準。

醫療保健、基因組學和社會科學等領域的科學

研究涉及高度敏感數據，因此保護隱私至關重

要。但傳統的系統依賴人工審核和不統一的隱

私權政策，難以有效保障隱私。

資料共享需要繁瑣的流程和建立在個人信任基

礎上的合作，即使是細微的疏忽也可能導致資

料洩露，危及研究參與者。這意味著，科學研

究的進步取決於如何在確保隱私安全的同時，

找到有效的資料共享方式。

dScience提供精細且可程式化的隱私控制機

制，讓研究人員直接掌控數據，透過程式碼設

定和動態更新存取權限，並根據特定分析需

求、時間範圍或使用條件，授權合作者存取資

料。所有存取請求和操作都會被記錄，以便於

審計和合規管理。這確保了即使在合作規模不

斷擴大的情況下，敏感資料也能得到有效保

護，從而使科學研究工作能夠順利進行，避免

延誤或增加風險。

Uptick旨在透過NFT技術來支援此模式。這些

NFT包含指向加密資料的引用，並透過智慧合

約執行存取權限控制。資料可以儲存在去中心

化的儲存系統（例如IPFS或機構資料倉儲）

中，而存取權限則透過加密金鑰和去中心化身

分進行管理。

區塊鏈上的記錄會記錄權限和存取情況，

Uptick的去中心化資料服務（UDS）則提供隱

私控制和跨鏈索引功能。應用程式可以顯示權

限概覽和使用歷史記錄。然而，即使資料被解

密，政策和協議仍然至關重要，技術安全措施
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也必不可少，因此稽核和合規流程仍然是必要

的。

科學進步不再侷限於正式機構或菁英研究團

隊。如今，社區、公民科學家和獨立研究人員

也積極參與其中，推動新計畫開展，收集獨特

的數據，並挑戰現有的認知。

然而，許多草根研究計畫因缺乏有效的協調、

追蹤和激勵機製而難以獲得認可和支持。如果

沒有這些工具，許多有潛力的專案往往難以持

續發展，甚至最終流於形式。

dScience致力於打造一個開放、透明且充滿激

勵的社區研究平台。專案發起者可以設定明確

的目標，邀請所有人參與，並提供透明的獎勵

機制，例如榮譽證書、積分或他形式的獎勵，

同時設定參與和成果品質的基本標準。參與者

可以記錄自己的貢獻，累積成果，並獲得更多

機會。這種平台打破了傳統壁壘，讓所有人都

能參與其中，無論背景或地理如何，真正推動

科學進步的，正是這種基於集體協作的力量，

而非傳統的等級制度。

Uptick為DAO組織提供工具和可程式化NFT，

使組織者能夠定義任務、發起參與活動並設定

透明的獎勵機制。無論是數據、分析或錯誤修

復，所有貢獻都可以在區塊鏈上進行驗證和記

錄，並透過智慧合約發放NFT徽章和代幣獎

勵。

DAO可以公開管理獎勵、提案和提交內容，而

NFT記錄則有助於識別每一位貢獻者。獎勵條

款、參與資格和支付規則都嵌入到智能合約

中，從而減少爭議和不確定性。應用程式可以

利用區塊鏈數據和UDS數據來展示參與者的活

動和專案進展，為草根科學研究提供更清晰的

結構和更高的透明度。

科學研究的最佳狀態是開放透明，而非封閉保

守。 dScience正致力於推動這項變革，打破傳

統研究模式中存在的瓶頸和效率低下等問題，

從而讓新理念得以快速傳播。 Uptick正在開發
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一系列工具，例如用於資料和出版的NFT、用

於身份驗證的DID、用於資金管理的DAO、用

於協作的可組合資料層以及用於隱私保護的可

程式存取控制系統。這些工具將幫助研究人員

和科學研究團體擺脫舊有的研究模式，並採用

更開放、透明和負責任的工作方式。

隨著Uptick等平台不斷推出新工具，並將協作

模式作為標準流程，封閉式研究與開放式科學

之間的差距將會越來越小。未來的科學發展將

由共同努力和透明機制所主導，而非由封閉的

流程或付費牆所限制。

隨著這些系統的完善，每個人都可以參與其

中，而科研成果也將變得更加容易取得、使用

和擴展。

hello@uptickproject.com

@Uptickproject

@Uptickproject

Uptick Network

Uptick Network
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